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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Farbige pulverformige Beschichtungsmasse 

(57) Farbige, pulverformige Beschichtungsmasse, enthal- 
tend kugelformige Partikel mit einer mittleren Partikelgro- 
(ie < 40 um, von zwei oder mehr verschiedenen Farbab- 
stimmungen, wobei mindestens die Partikel einer Fa'rbab- 
stimmung gefarbt sind und die Partikel der anderen Farb- 
abstimmung gegebenenfalls farblos sind. Die fur die Mi- 
schung eingesetzten Partikel besitzen jeweils eine mono- 
modale Partikelgroftenverteilung mit einem Span 
(d90-d10/d50) von < 2,5. Ferner kann die pulverformige 
Beschichtungsmasse bei Temperaturen < 200°C zu einem 
kontinuierlichen Uberzug aufgeschmolzen werden, wobei 
in dem geharteten Uberzug die Unterschiede in der Farbe, 
die von den unterschiedlichen farbigen Teilchen herruhrt, 
durch das menschliche Auge nicht unterschieden werden 
kann. 

Die mittlere Partikelgrofle (d50) der kugelformigen Parti- 
kel liegt vorzugsweise im Bereich von 40 um bis > 10 um. 
Mit der erfindungsgemafcen Beschichtungsmasse lassen 
* sich Beschichtungen mit einer Dicke von < 50 um herstel- 
len. 
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Bcschrcibung 

Die vorliegende Erfindung bet riff t. farbige, pulverformige Beschichtungsmassen, cnthaltend kugelfonnige Pariikcl mil 
einer mitlleren PartikclgroBe < 40 jjiii und einer monomodalen PartikelgroBenverteilung mil eineni Span (d90-dl0/d50) 
5 von < 2,5. Die erfindungsgciuafien Beschichiungsmassen lassen sich bei Temperaturen < 200°C zu einem kontinuierli- 
chen Uberzug aufgeschmelzen und eignen sich insbesondere fur die Verwendung als Pulverlacke. 

Pulverlacke bcsieh.cn in der Regel aus cincm gegebcnenfalls vernetzbaren, filnibildenden Polymer, Additiven wie 
z. B. FlieBverbesserer oder Entgasungshilfsmitteln, sowie iin Fall von gefarbten Pulverlacken aus einem oder mchrcren 
Pig men ten oder Fa rbst often und Fii list often. 
10 Pulverlacke werden tradiiionell hergestellt, indent man die oben genannten Komponenten in eineni Extruder bei einer 
Temperatur oberhalb der Erweichungstemperatur des lilntbildenden Polymers, aber unterhalb der Vernetzungstempera- 
tur intensiv vennischt und das resultierende Extrudat ansehlieBend durch einen MahlprozeB auf eine KorngroBe von ca. 
40 bis 70 um bringt. 

Ein we sent lie her Nachteil von Pulverlacken im Vergleich mil Flussiglacksystemen ist die Tat sac he, daB die Far be des 

15 Pulverlackes wahrend der Herstellung des Exirudai.es vor dem MahlprozeB durch entsprechende Dosierung farbgebender 
Komponenten eingestellt werden muB, Eine Andcrung des Farbtons im fertigen Pulver durch Abmischen verschieden- 
farbiger Pulver ist bisher nicht moglich, da aufgrund der ParlikelgroBe der Pulver aus den bisher angewendeien Mahlver- 
fahrcn das menschliche Auge im fertigen Lack die ein/elnen zur Mischung eingesetzten Farben noch unterscheiden kann 
und datnit die Beschichtuna einen uneinheiilichen Eindruck niacin. (D. A. Bale, "The Science of Powder Coatings" page 

20 1 7, SOW UK 1 990 ISBN 0 9477798005). 

Fur Flussiglacke ist esdagegen iiblich. Lacke in den verschicdenen Grundfarben herzustellen und den aktuell benolig- 
ten Farbton durch Abmischen dieser Grundfarben einzustellen. Dieses Verfahren hat den Vorieil, daB nur die Grundfar- 
ben vorriitig gehatten werden miissen. Der logistische Aufwand ist also wesenilich geringer als fur konventionelle Pul- 
verlacksysleme, wo jeder Farbton speziell hergestellt werden muB und auch eine Korrektur von Farbabweichungen, z. B. 

25 durch Qualitatsschwankungen der eingesetzten RohsiolVc, nicht moglich ist. 

Es hat daher bereits in der Vergangenheit Versuche gegeben, diese Nachteile von Pulverlacken zu iiberwinden. Bei- 
spielsweise beschreibt EP-B-0 459 048 ein Verfahren zur Herstellung gelarbler Pulverlacke durch Abmischen von fein- 
sten Parlikeln mil einer KorngroBe < 20 um, die durch extensive Mahlprozesse erhalten werden. Bei den hier besehrie- 
benen Beschichiungsmassen miissen im wesentlichen alle Tcilchen eine PartikclgroBe von weniger als 20 um, insbeson- 

;u) dere < 15 um aufweisen. Der Nachteil bei den otVenbarten Beschichiungsmassen liegl insbesondere darin, daB sich Par- 
tikel mil einer GroBe von weniger als 15 j.i nichi mehr nach dem elektrostatischen Spruh verfahren bcarbeiten lassen. Die- 
ser Umstand ist im wesentlichen auf die unregelmaBige Struktur der in Mahlverfahren erhattenen Pariikcl zuruckzuluh- 
ren. Die oben erwahnten gefarbten Partikel miissen daher vor der Applikalion als Pulverlack in einem zusatzliehen Pro- 
zeBschritt zu groBeren Partikeln mil eineni Durchmesser von ca. 30 jjiii oder groBer agglomeriert werden. Dieser zusiitz- 

:*5 lie he Verfahrensschrilt bedeutet einen erheblichen Aufwand. [ns be sonde re ist eine Einstellung der Far be eines Pulverlak- 
kes durch einfaches Mischen von zwei oder mchrcren gefarbten Pulvern ohne Nachbehandlung auch nach diesent Ver- 
fahren nicht moglich. 

Zur Charakterisierung des durchschnitllichen Partikcldurchmessers eines Pulvers sowie der Breite der PartikelgroBen- 
verteilung werden neben der GroBe d50. fur die gcrade 50% der Partikel groBer bzw. klciner als der Wert d50 sind, noch 

40 zwei wcitere GroBen herangezogen. Mit dlO wird die PartikclgroBe bezeichnet, fur die 10% der Pariikcl kleiner als dieser 
Grenzwert sind. Entsprechend bezeichnet man mit d90 die ParlikelgroBe. fiir die 90% der Partikel feiner als der Wert d90 
sind. Zur Charakterisierung der Breite einer PartikelgroBenverteilung wird in der Regel ein Quotient gebildet, der als 
Span bezeichnet wird und nach folgcnder Formel berechnet wird: Span = d90-dl0/d50. Es gilt: je kleiner der Span, desio 
enger die PariikelgroBenverteilung. Ein Pulver aus identischen Kugeln hiiue einen Span von 0. Fur EVTahlpulver nach dem 

45 Stand der Technik mil einer mittleren PartikclgroBe (150 von 50 jj wird typischerweise ein Span von 3 -4 erhalten, 

Es wurde nun gefunden, daB Beschichtungsmassen enlhallend gefarbte, nicht porose, kugelformige Pulvcrlackpartikel 
mit einer mittleren GroBe von < 40 um und einer engen PartikelgroBenverteilung sich auf einfache Weise mit clektrosta- 
tischen Spruhverfahrcn zu homogen gefarbten tJbcrzugen verarbeitcn lassen. 

Die vorliegende Erhndung betriffl somit pulvcrfonnigc Beschichtungsmassen, cnthaltend kugelfonnige Pariikcl mit 

50 einer mitlleren ParlikelgroBe < 40 um, von zwei oder mehr verschicdenen Farbabstinunungen, wobei mindestens die 
Partikel einer Farbabstinmiung gefarbl. sind und die Partikel der andcren Farbabstimmung gegebcnenfalls farblos sind 
und die fiir die Mischung eingesetzlen Partikel jeweils eine mononiodale ParlikelgroBcnverieilung mit eineni Span 
(d90-dl0/d50) von < 2,5 besitzen und die pulverfomiige Beschichiungsmasse bei r remperaturen < 200°C zu einem kon- 
tinuierlichen tjberzug aufgeschmolzcn werden kann, wobei in dem gcharteten Uberzug die Unterschicde in der Farbe, 

55 die von den unierschiedlichen farbigen Tcilchen herriihren, durch das menschliche Auge nicht unierschieden werden 
konnen. 

Feme r betriffl die vorliegende Anmeldung ein Verfahren zur Herstellung von farbigen pulverforniigen Beschichiungs- 
massen einer gewiinschtcn Farbe, durch Bereitstellen von mindestens einer Beschichtungsmasse in einer Grundfarbe so- 
wie tuindesiens einer weiteren unterschiedlieh gefarbten, gegebcnenfalls farblosen, Beschichtungsmasse und Venni- 
60 schen der Beschichtungsmassen, Dabei enthali jede der eingesetzten Beschichtungsmassen kugelfonnige Partikel mil ei- 
ner mittleren PartikclgroBe < 40 pm. Bcini Auflragen der erhaliencn gemischten Beschichtungsmasse auf ein Substrat 
bei Temperaturen < 200°G bildel sich ein kontinuierlicher tibcr/.ug in der gewiinschlen Farbe, in dem die Unterschicde in 
der Farbe, die von den verschicdenen Tcilchen herriihren, durch das menschliche Auge nicht untcrsehieden werden kon- 
nen. 

65 Die Einstellung der gewiinschlen Farbe der crlindungsgemaBcn farbigen, pulverforniigen Beschichtungsmasse erfolgt 
durch Abmischen von mindestens zwei unierschiedlieh gefarbten pulvcrfonnigen Beschichtungsmassen, wobei eine Be- 
schichtungsmasse gegebcnenfalls farblos sein kann. Haufig werden allerdings drei oder mehr Beschichiungsmassen in 
verschicdenen Farbabstimmungen benoligl, um einen spezilisehen Farbton einzustellen. Durch die Verwendung einer 
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farblosen oder nur mil Fullstoff vcrschcncn Beschichtungsmasse als Mischkontponcnie ist es auf diese Weise moglich 
die Farbstarke oincr Mischung einzustellen, d. h. auch he Here Farbtone zu erzeugen. 

Pulvertorniige Beschichtungsmassen. die als Ausgangskomponenten fur das ertindungsgemaBc Mischverfahren ge- 
eignei sind, konnen z. B. durch ein Dispersions verfahren hergestellt wcrden. Durch geeignele Wahl der Reaktionsbedin- 
gungen isi es moglich, Pulver mil einer engen PartikelgroBenverieilung zu erhalien. 5 

Ein Verfahren zur Herstellung, der fur die erfindungsgemaBen Beschichtungsmassen benotigten kugelformigen trans- 
parent oder gefarbten Pulver mil einer miuleren PartikelgroBe < 40 urn und einem Span < 2.5, wird in den priori! at s- 
gleichen Deutschen Patenianmeldungen P . . . (interne Bezeichnung: S 2844) und P . . . (interne Bezeichnung: S 2845) 
beschrieben, auf die hierniit ausdrucklich Bezug genommen wird. 

So konnen z. B. die erfindungsgemaB eingesetzten homogen gefarbten, kugelformige Partikel enthaltenden, gegebe- to 
nenfalls vernetzbaren Beschichtungsmassen hergestellt werden, indem man 

a. die Ausgangssloffe fiir ein Polyesterbindemittel in einem inerten hochsiedenden Warmetrager bei einer Tenipe- 
raiur. die mindestens so hoeh i si wie die Erweichungstemperatur der AusgangsstolVe in Gegenwart mindestens eines 
polymeren Dispersionsstabilisators dispergiert und 15 

b. anschlieBend die Reaktionsmischung auf eine Temperatur im Bereich von 120 bis 280°C. unter gleichzeitiger 
Abfuhrung der Kondensaiionsnebenprodukte. erhitzt. bis der Polyester das gewiinschte Molekulargewichl besitzt; 

c. darauffolgend im Temperalurbereich im Bereich von 140 und 220°C Farbstoffe. Pigntente und/oder Fullstoffe 
sowie gegebenen falls weitere Additive zugibt; 

d. die Reaktionsmischung im Falle eines vernetzbaren funktionellen Polyesters danach auf eine Temperatur im Be- lo 
roich von 60 bis 140°C abkuhlt und mindestens ein mehrfunktionelles Vernetzungsmiltei oder Epoxidharz zugibt 

u nd 

e. anschlieBend die Temperatur in einen Bereich, der unterhalb der Erweichungstemperatur des Polyesters liegt ab- 
senkt und die erhaltenen homogen gefarbten, kugelformigen Polyesierpartikel abirenm. 

25 

Als Ausgangsstoffe fur die vorstehend genannten Beschichtungsmassen werden vorzugsweise Oligoester mil einer 
Viskositiil von weniger als 1000 mPas (gemessen bei 200°C). insbesondere < 500 mPas, eingesetzt. 

Die Mischung der verschieden farbigen pulverformigen Beschichtungsmassen erfolgt durch cinfachste mechanische 
Misehapparale wie z. B. Taunt ler oder Schiittelapparale oder durch gemeinsame Verwirbelung der Pulver in einem Wir- 
belbett wie es z. B. fur elektrostatische Spriihverfahren eingesetzt wird. .*<) 

Fiir die Qualitat der erlindungsgemaBen Beschichtungsmassen sind insbesondere die Kugelform der zu mischenden 
Partikel und deren PartikelgroBenverieilung entscheidend. 

Die erfindungsgemaBe Beschichtungsmasse enthali kugelformige Partikel mil einer miuleren PartikelgroBe < 40 pin. 
bevorzugt < 30 urn. Die niittlere PartikelgroBe (d50) der kugelformigen Partikel sollte im Bereich von 40 bis > 10, ins- 
besondere von 35 bis 20 urn liegen. Fin Uberschreiten der oberen miuleren PartikelgroBe von 40 urn fiihrt dazu, daB es ;>5 
nicht mehr moglich ist, diinne Beschichtungen mit Dicken < 50 um herzustellen. AuBerdem werden fur Pulver mit einer 
miuleren PartikelgroBe von deutlich mehr als 40 um die Unterschiede in der Farbe der Beschichtung fur das menschliche 
Auge erkennbar. 

Auch sehr feine Pulver aus kugelformigen Partikeln mit einer miuleren PartikelgroBe von weniger als 20pm lassen 
sich problemlos nach den fur Pulverlacken ublichen elektrostatischen Spriihverfahren verarbeiten und fiihren zu beson- 40 
ders diinnen Beschichtungen mit sehr gleichmaBiger Oberilache. 

Die in der erlindungsgemaBen farbigen, pulverformigen Beschichtungsmasse enthaltenen kugelformigen Partikel be- 
sitzen eine monomodale PartikelgroBenverieilung mit einem Span (d90 -d IO/d50) von < 2,5, insbesondere < 2,0, vor- 
zugsweise < 1.5. 

Durch die besonders enge PartikelgroBenverieilung der erlindungsgemaBen Beschichtungsmasse wird verhindert, daB 45 
besonders grobe Anteile zu einer UngleichmaBigkeit der Beschichtung fiihren. So erweckl bereits die einfache physika- 
lische Mischung der in der Beschichtungsmasse enthaltenen Pulver fiir das menschliche Auge den Hindruck, als wiirde es 
sich um ein homogen eingefarbtes Pulver handeln. 

Die in der Beschichtungsmasse enihaltenen gefarbten Partikel enthalten hierbei vorzugsweise Einheiten der Formeln 
(1)und(2), " " 50 

-CO-X-CO (1) 

-O-D-O- (2) 

55 

wobei 

X fiir einen substituierten oder unsubstituierten C$ bis C| 4 -aromatischen Rest oder einen Akylen-, Polymethylen-. Cy- 
cloalkan-, Dimethylen-cycloalkangruppe oder eine geradkettige oder verzweigte, ggf ungesattigte Alkandiyl-Gruppe 
steht und 

D eine Alkylen-. Polyitiethylen-, Cycloalkan-. Dimethylen-cycloalkangruppe oder eine geradkettige oder verzweigte, 60 
gegcbenenfalls ungesattigte Alkandiyl-Gruppe bedeutet. 

Als Bindemi tie 1 werden fiir die beschriebenen Beschichtungsmassen vorzugsweise Polyester, die gegebenen falls ver- 
netzbar sind. eingesetzt. Allerdings sind auch andere bekannte Bindemitiel, z. B. auf Basis Polvurethan, Fpoxid oder Po- 
ly aery 1 at fiir das Mischverfahren einselzbar. 

Die durch die Mischung der verschieden gefarbten Pulver erhaltenen Beschichtungsmassen bediirfen keiner Nachbe- 65 
handlung und konnen soforl nach den ublichen Methoden zu UberzCigen verarbeitet werden. Die erlindungsgemaBen 
Pulver eignen sich auf Grund ihrer einheitlichen PartikelgroBenverieilung besonders gut zur Verarbeitung nach dem elek- 
trostat ischen Spriihverfahren. 
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So konnen die erhndungsgcmaBen farbigen Beschichtungsniassen nach Applikalion auf eine geeignete Oberflache bei 
Teniperaiuren unterhalb 200°C, insbesonderc bei Teniperaiuren ini Bereich von 120 bis 200°(\ vorzugsweise 160 bis 
200°C, zu eineni kontinuicrlichcn Ubcrzug aufgeschmolzen werden, der in dem Fall, wenn cine ein vernetzbares Binder- 
system enthaltende Beschichiungsinasse zur Abmischung eingesetzt wurde, bei diesen Teniperaiuren auch ausgehartet 
5 werden kann. 

Die farbigen Beschichtungsniassen der vorliegenden Erfindung lassen sich aufgrund ihrer engen PartikelgroBenvertei- 
lung ausgezeichnet nach den Lib lie hen Vcrfahren der Pulverlackbeschic hi ungs technologic verarbeiien und ergeben ho- 
mogen gefarbte Beschichtungen init einer sehr guten Oberflache. Ini Vergleich zu den bekannien Pulvern komnu es bei 
den erfindungsgeniaBen pulverforniigen Beschichtungsniassen bei der Verarbeitung zu Pulverlackiiberzugen zu keiner 
10 Separation der Pigmentpartikel von den Polymerpartikel und zu keiner Separation der eingesetzten verschiedentarbigen 
Beschichtungsniassen untereinander. Ferner niussen die in der Beschichtungsmasse enthaltenen kugelfonnigen Partikel 
vorder Versprtihung als PulverLack nicht agglomcriert. werden. Die auf diese Weise hergestellten Ubcrziige zeichnen sich 
daher durch eine sehr honiogene, einheitliche Farbgebung und cine ausgezeichnete Deckkralt aus. 

In den gebildeten kontinuierlichen Uberzugen konnen die Unterschicde in der Farbe, die von den verschiedenen Tcil- 
15 chen herruhren, durch das rnenschliche Auge nicht unterschieden werden. 

Tin Vergleich zu anderen ini Stand der Technik be kann ten Beschichtungsniassen, die ublicherweise eine B esc hie h- 
tungsdicke von 50 bis 70 pin ergeben, gclingt es, mil. Hilfe der hier beschriebenen Pulver homogen gefarbte Schichten 
mil Dicken < 50 pm, vorzugsweise Beschichtungen mit Dicken im Bereich von 5 bis 40 pin, insbesonderc 10 bis 35 pin, 
herzustellen. 

20 Die folgenden Beispiele illustrieren die Frfindung: 

Beispiele 
Beispiel 1 

25 

He rs t e 1 1 u ng ve rne izbarer B e sc h ic h t u n ge n 

Nach dem in der Deutschen Patenianmeldung P . . . (S 2845) in Beispiel 3 beschriebenen Verfahren wurden folgende 
eingefarbte Pulver hergestelll: 

30 Pulver 1: Enispricht Nummer 2 in Beispiel 2. eingeiarbt mil 5% des Pigmenles PV Echlrot, niitllere PartikelgroBe 28 put 
Pulver 2: Hntspricht Nummer 4 in Beispiel 2, einnefarbt mit 5% des Piementes PV Echtblau, mittlere PartikelgroBe 
29 pm. 

Pulver 3: Analog der allgemeinen Vorschrift in Beispiel 2 von P . . . (S 2845) wurde ein ungefarbtes Pulver durch Zusatz 
einer Dispersion von 150 g Bariumsulfat, und 3,5 g ^Anlaron (lSP Global) bei 200°C hergesiellt. Das erhaltene weiBe 
;*5 Pulver hat eine mittlere PartikelgroBe von 25 pm. 

Pulver 4: Transparenter Pulverlack hergestellt nach Beispiel 2b" der Deutschen Patenianmeldung P . . , (S 2844), mittlere 
PartikelgroBe 19 pm. 

Durch lull rung der Mischexperimente 

40 

Die Pulver wurden in den in Tabelle 1 angegebenen Mengenverhaltnissen in einen Kunststoffbehalter eingewogen und 
durch manuelles Schutieln intensiv vennischt. Die erhaltenen Pulvermischungen zeigten bereils die gewunschte Misch- 
farbe. Die Pulvermischungen wurden anschlieBend mit einer Tribologischen Pulverspruhpistote auf Aluniiniumbleche 
von ca. 0.9 mm Starke aufgespriiht. Nach Aushartung der Beschichlung bei 180°C fur 20 min. wurden honiogene Ober- 
45 ziige mit ausgezeichneter Oberflache erhalten. Die Farbe der Beschichtungen ist iiber die gesanite Flache gleichuiuBig. 
Die erhaltenen Schicht dicken sind in Tabelle 1 aufgefuhrt. 
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Tubelle 1 



Nr. 


Kompo- 


Kompo- 


Kompo- 


Schicht- 


Farbe 


5 




nente 1 


nente 2 


nente 3 


GlCKe \|im; 






1 


Pulver 1 
90 g 


Pulver 3 
10g 


— 


30 


kraftiges Blau 


10 


2 


Pulver 1 


Pulver 3 




28 


helles Blau 


15 




50 g 


50 g 








3 


Pulver 1 


Pulver 3 




25 


sehr helles 






10 g 


90 g 






Blau 


20 


4 


Pulver 1 
20 g 


Pulver 2 
80 g 




34 


rot-violett 


25 


5 


Pulver 1 
50 g 


Pulver 2 
50 g 




26 


leuchtend 
violett 




6 


Pulver 1 
80 g 


Pulver 2 
20 g 




32 


dunkel violett 


JO 


7 


Pulver 1 
30 g 


Pulver 2 
30 g 


Pulver 3 
40 g 


25 


hell violett 


J5 


8 


Pulver 1 
50 g 


Pulver 4 
50 g 




23 


helles Blau mit 
geringerer 
Deckkraft als 
Nr. 1 


40 
45 



Beispiel 2 

50 

I To rs i c 1 1 u n g t he n nop I as l i sc he r Be sch i ch t u n go n 

Wie ini Beispiel 3 dor Deutschen Patentanmeldung P . . . (S 2845) besehriehen werden tblgende Pulver hergestelli: 
Pulver 5: Entspricht Nr. 4. eingetarbt mit deni Pigmeru PV Echigclb. mililerer Partikeldurchmesser: 32 urn. 
Pulver 6: Entspricht Nr. 5, eingefarbt mit dem Pigment PV Echiblau. mitilerer Partikeldurchmesser: 34 um. 55 
Pulver 7: Entspricht Nr. 1, eingelarbt. mit deni Pigment ®Hosiaperm HoechsO violett Rt. miltlerer Pariikeldurchmesser: 
19 um 

Pulver 8: Wie im Beispiel 4d der Deulschen Patenianmeldung P . . . (S 2S44) beschrieben wird ein farbloses Pulver mit 
einem mitileren Pariikeldurchmesser von 16,6 pin hergestellt 

60 

Durchfu lining der [VTischexperinienie 

Die Pulver vvurden in den in Tabelle 2 angegebencn Mengenverhaltnissen in einen KunststolYbehalier eingewogen und 
durch manuelles Schuueln intensiv vennischl. Die erhallenen Pulvenuischungen zeigten bereits die gewiinschte Misch- 
farbe. Die Pulvenuischungen vvurden anschlieBend mil einer Tribologischen Pulverspruhpistole auf Aluminiumbleche 65 
von ca. 0.9 mm Slarke aufgespruhi. Nach Aufschmel/en der Beschichuing bei 190°C fur lOmin. vvurden homogene 
Uberziige mit ausgezeichneier Oberllache erhalten. Die Farbe der Beschichtungen isl uber die gesamte Flache gleiehma- 
ttig. Die erhallenen Schichtdicken sind in Tabelle 2 aufgefuhrt. 

5 
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Tabelle 2 



/ 

'J 



5 


Nr. 


Kompo- 


Kompo- 


Kompo- 


Schicht- 


Farbe 


10 




nente 1 


nente 2 


nente 3 


dicke 
(j-tnn) 






1 


Pulver 5 
10 g 


Pulver 6 
90 g 




28 


dunkelgriin 


15 


2 


Pulver 5 
50 g 


Pulver 6 
50 g 




30 


mitteigrun 


20 


3 


Pulver 5 
20 g 


Pulver 6 
80 g 


- 


27 


hellgrun 


25 


4 


Pulver 5 


Pulver 6 


Pulver 8 


25 


mitteigrun mit 






25 g 


25 g 


50 g 




geringerer 
Deckkraft als 


30 












Nr. 2 


35 


5 


Pulver 8 
90 g 


Pulver 7 
10 g 


- 


20 


transparente 
Beschichtung 
mit leicht 


40 












violetter 














Einfarbung 



45 Patent anspruche 

1. Farbige, pulvertormige Bcschichlungsmasse, cnthaltcnd kugelformige Partikel mil eincr miltleren PartikelgroBe 
< 40 uni, von /.wei oder inchr verschiedenen Farbabstimmungen, wobei niindcstcns die Partikel eincr Farbabstini- 
niung gefarbt sind und die Partikel der anderen Farbabstinimung gegebeneni'alls farblos sind, dadurch gckcnn- 

50 zeichnet. daB die lur die Mischung eingesetzten Partikel jeweils eine ruononiodale PartikelgrdBenverteilung mil ei- 

neni Span (d90-dl0/d50) von < 2,5 besilzen und die pulverformigc Bcschichlungsmasse bei Temperaturen < 
200°C zu einem kontinuierlichen Uberzug aufgeschmolzen vverden kann, wobei in dem geharteien Uberzug die Un- 
terschiede in der Farbe. die von den unterschiedlichen farbigen Teilchen herruhru durch das menschliche Auge 
nicht unterschieden vverden kann. 

55 2. Bcschichlungsmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnei, daB die mitilere PartikelgroBe (d50) der kugel- 

tormigen Partikel ini Bereich von 40 uni bis > 10 urn liegt. 

3. Bcschichlungsmasse nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnei. daB sich damit Beschichtungcn mil 
eincr Dicke < 50 urn hersiellen lassen. 

4. Bcschichtungsmasse nach niindcstcns einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschich- 
60 tungsmasse als Bindemittel Polyester, die gegebenenfalls vernetzbar sind, enlhali. 

5. Bcschichlungsmasse nach niindcstcns einem der Anspruche 1 bis 4. dadurch gekenn/.eichnet, daB die gefarbten 
Partikel Finheiten der Fomieln (1) und (2) enthallen 

-CO-X-CO (1) 

65 

OD-O- (2) 
wobei 



6 
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X fiireinen substituierten oder unsubslituierten Cfc bis C | 4 -aromalischcn Rest odcrcinen Alkylcn-. Polymethylen-, 
Cycloalkan-, Dimelhylencycloalkangruppe oder cine geradkeuige oder verzweigte. gegebenen falls ungesiiuigie Al- 
kandiyl-Gruppe sich! und 

D cine Alkylcn-. Polymethylen-. Cycloalkan-, Dimelhylencycloalkangruppe oder cine geradkeuige oder vcr- 
zweigte, ggf ungesiiuigie Alkandiyl-Gruppe bedcuiet. 

6. Verwendung der Beschichtungsinasse nach mindestens eineiu der Anspriiche 1 bis 5 fur Pulverlackbeschichiun- 
gen. 

7. Verfahrcn zur Hersiellung von farbigen pulverfonuigen Beschichtungsinassen einer gewunschten Farbe, durch 
Bereitstellen von mindesiens einer Beschichtungsinasse in einer Grundfarbe sowie mindestens einer weiteren un- 
terschiedlich gefarbten, gcgebenenfalls farblosen, Beschichtungsinasse und Vennischen der Beschichtungsinassen, 
dadurch gekennzeichnet, daG jede der eingesetzten Beschichtungsinassen kugelt<orinige Panikel mil einer miuleren 
PartikelgroBe < 40 urn em hull und, dalS sich beim Auftragen der Beschichtungsinasse aufein Subsirat bei Tempera- 
turen < 200°C ein kontinuierlicher Uber/.ug in der gewunschten Farbe bildet, in dem die Unierschiede in der Farbe, 
die von den verschiedenen Teilchen herruhren. durch das menschliche Auge nicht unterschieden werden konnen. 
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